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حلول مسائل الفصل الأول 


1-1 أوجد الزاوية التي يصنعها المتجه [24 + 101- - 7 مع الاحداثي الموجب ل(5) . 
أكتب وحدة المتجه (2) في اتجاه 97. 
الحل: 
6 - 2423 + 102ل.- 7 


0 - ,0 5م00 
26 


5 - ,0 .. 
هتكاس كف 


تك - 1[ 
26 14 2 


2-1 أوجد مقدار مجموع المتجهين 9١2(‏ + 777- 87) والزاوية (,0) التي يعملها (97) مع 
الاحداثي الموجب ل(<) . أكمل كلا الحلين البياني والجبري. 


د 


شيايت ا 00 0 0 الل ددا 


- 14 15 1/1 > 1858 15 
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371-18 15 
371 - 


الحل: 


يها 


“72 حم , كالملا 24 ع 17 


جبرياً 
5 و (2)18()14 -142 + 184 - ١72‏ 
15 24.1 -37 


8-0 جه 0019 ضر _ 3 10د 
24.1 14 


0 - 8+ 36,90 -5 


3-1 للمتجهين 7 و 72 المعطيين في المسألة 2-1 » أوجد مقدار فرق المتجهين *؟) 
(,87- ولاح والزاوية +0 التي يعملها ”77 مع الأحداثي الموجب ل(*) . حل بكلا 
الطريقتين البيانية والجبرية. 

الحل: 

بيانياً : “0/2176 ,1]5منا ١77-21‏ 
جبرياً : 83.19 2)18()14(605- 142 + 17:2-182 
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57 كفم رفخم قف 
مف فشي 
_ 


(2115نا 11)18- 


5.1 مذد م مزه 
21.4 14 
7- 40.45 - "217 - 8 - "217 - 6, “217 -8 + 0 


"40.4 - 8 جح 


4-1 قوة محددة بالمتجه 601 + [40 -801 - "1) نيوتن. أحسب الزاوية التي تعملها هذه 
الفوة 0 مع المحاور (:-2-97). 


الحل: 

مآ 107.7 - 605+ 405 + “80ل -] 
'42- 0 جح, ل ات و 

0.7 مآ 

_ 5 
01116 ا ل وى 6 5م 

1ت 2 0.7 0 ”5 

56.17 - 0 جح, 1ك 6 وم 

2-0-3-2 000.7م] 


5-1 ماهو الوزن مقاساأً بالنيوتن والرطل لعمود كتلته (1>8 75) ؟ 
الحل: 
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اخ 7/36 - (75)9.51- ممم - خا 
م[ 1 


ط[4. 165 - 
0-2 5 102 


1 3 

6-1 احسب الوزن (99) من قانون الجاذبية (القوة الجاذبية الأرضية) لرجل كتلته (ع1 80) 
راكب في طائرة يسافر في مدار دائري قطره (170 250) فوق سطح الأرض. عبر عن 
الوزن (987) بالنيوتن و الأرطال. 


الحل: 
© 
2 --- 1 | 
(52عا)/ 'مط (6.673)107 - 0 
ع 80 - ,11 


ي1 (*-5.976)10 - 111 
م(” 250()10 + 6371) - 1 
بتعويض هذه النتائج بالمعادلة الأولى نحصل على (77 728 - 717) 


7-1 أوجد الوزن مقاساً بالنيوتن لامرأة تزن 130 رطلا. أوجد كذلك كتلتها بال(5ع510) 
والكيلوجرامات. أوجد كتلتك بالنيوتن. 

الحل: 

102 


1 مه م 0) - 717 


ل 

37ت ال 01707 
8د 7 
غخ-- 081 عم 


8-1 أفرض ان كميتين لا اتجاهيتين معطيتين كما يلي (8.69 - 4) و (1.427 - 8) . 
باستخدام قوانين الأشكال المميزة في هذا الفصلء أوجد الكميات الأريع ل(8 + 4) و 
رآ - خ) و رظذ) و زرثا/ظ). 
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7- 7 , 8.69 م 
2 - 1.427 + 8.69 - (8 + لم ) 
6- 1.427 - 8.69 - (8 -لم) 
0 - (8.69()1.427) - (ظم) 
9 -ح (8.69(/)1.427) - (8 /ىم) 
9-1 أحسب مقدار القوة 17) التي تؤثر بها الأرض على القمر. أحسب القوة بالنيوتن ثم 
بالأرطال. أستعن بالجدول (10/2) للحصول على معلومات عن الكميات الفيزبائية. 


(1000000.0123» 005.976 6.6700 2 0ط قط © ب 
1077 384398) 1 
17 10757 1.984 -7 جح 


ط 1 


ل إح 10797» 1.984 -آ] 
١71‏ 4.4482 


م[ ”101» 4.46 - 1 
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10-1 ما هى النسبة المئوية للخطأ فى استبدال جيب الزاوية (207) بالقيمة الشعاعية للزاوية؟ 
أعد ذلك للمماس للزاوية (207)» ثم وضح الاختلاف النوعي في النسبتين المثودتين 
الحل: 


4 0.3491 - ا 0 
10 


2ح ”20 511 


يوم د يومم ؛ 0.491- 0.3420 1 النسبة المئوية للخطأ 


0,0 
0 - *20 هما 
ووو ولا 0ل جر .. ييف «لقرية انما 
0,0 


التقريب (2:0 0 518) يتضمن تقربب طول القوس (0 - 5) الذي هو الضلع القائم في المثلث. 


51110 
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ليل مصائل الفصل الثاني 


1-2 إذا كان مقدار القوة “1 هو (!1 500). عبر عن 
القوة "1 بمتجه بدلالة وحدة المتجهات , [ , >1) 
(1. حدد مركبتي القوة “1 في الاتجاهين (<:) و 
(9) . 


لظ 353 - 407 وم» 500 - ]1 
32111 - "40 مز 500 - - ,8 
1 (18-3831-321.: 


ال ل فا 


2-2 إذا كان مقدار القوة “1 هو (16 400) .عبر عن 
القوة 1 بمعادلة متحجه وباستخدام وحدة المتجهات 
(1 , [) . حدد كلا المركبتين للقوة “1 كمقدار 
عددي وكمقدار اتجاهىي. 


4001 2 مر 


((*30 مزو+ 30"1 ومع-)400 -ن] 
م[ (200 +1 346 - 
0[ 346 - 18 المركبة العددية 


م[ 200 - 8 
4611 - 2 المركبة الاتجاهية 
1 200 - بآ 
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5-2 إذا كان ميل القوة ”1 والتي قيمتها (للك[آ 2.5) هو كما مبين في الشكل. غير .عن ]1 
كمتجه بدلالة وحدة المتجهات (1 , [). 
الحل: 


د لك 2 -خ] 
153 13 


- -4.81-2( 17 


4-2 إذا كان خط فعل القوة *1 التي قيمتها 3000) 
١‏ (6 ,8) 8 
مبين في الشكل. اوجد المركبتين العدديتين < 0 
و الا للقوة *5. 30001 - 7 سر 
الحل: 0 ان ان 
00 5 (2-,7-) 4 
قدت وود 8-7 


طم[ [1412+ 26501 - 
ط 5-1412 


5-2 القوة "1 التي قيمتها (17 1500) مسلطة على نهاية 
العمود ذو المقطع على شكل حرف 1 . عبر عن 
"1 بمتجه باستخدام وحدة المتجهات (1 , (). 

الحل: 
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ا 40 -ز0ه0- - | رك 2 |ومق د" 


6-2 يتعرض أحد الجزءان الإنشائيان إلى قوتان 
احدهما شد والأخرى إلى انضغاطهء وبؤثرا:' 
على الوصلة 0. أوجد قيمة المحصلة 1 بم 
للقوتين المؤثرتين والزاوية التى تصنعها +1 1-- 
-2 دردين والراوب 1 0 ه15 
الاحداثى الموجب ل(2). 


الحل: 
ال[ 8.62- - ”15 ومع6- 7 45 ومع4- - :1/< - ,م 
11 1.276 - ”15 منو6 - ”45 مذو4 - رارح - ,خآ 


11 8.72 - 82+ سل - جم 


4 
“ام - | شاط |نمى - 1 وخ -6 
م 27> 3 


7-2 ذآذا كانت المركبة-79 للقوة "1 لشخص يستخدم 
مفتاح الربط هي (10 70) . أوجد المركبة-: 


الآ 4 


وقيمة القوة '[. 
الحل: 
ل م 1 
13 13 
12-6 ده مزه 2 ح نآ 


.:. ][ - 5.8510 


5 ح 6 ومك '[ ع ]1 


در 


- 20.2 5 
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8-2 أوجد المحصلة 1 للقوتين المبينتين باستخدام: 1 600 
أ) قانون متوازي الأضلاع لاضافة المتجهات؛ 
ب) بطريقة الجمع العددي للمركبات. 


الحل: 
0( 
من قانون الجيب تمام: 
57 005 (400 »ا 2)600 - ”> 400 + * 600 - ” ج] 
اخ 5290 - +]آ 
ومن قانون الجيب: 
ا مد 
0 مزه ”60 511 
ب 


1[ 100- - 400 - "60 ومه 600 - ,1 رج - ,]1 
11 520 - 0 +60 مز 600- 1< - ,بخ 
71[ 1001+520- - 2 لذلك 


9-2 حتى نحقق متطلبات التصميم» من الضروري ان نجد تأثير قوة الشد التي مقدارها 2) 
(17 في الكابل على القص والشد والحناية للعمود ذو المقطع شكل 1]. لهذا الغرض تم 
استبدال هذه القوة بقوتين مكافئتين عند النقطة 4 أحداهما قوة موازية للعمود ”1 
والأخرى قوة عمودية على العمود ,1 . أوجد قيمتي هاتين القوتين؟ 
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للا 1.286 - 507 وم» 2 - ]1 
للك[ 1.532 - “50 مذو 2 ح ]1 


1 120 - كر 

10-2 أوجد قيمة قوة الشد للنابض :'1 حتى تكون محصلة 

القوتين ,1 و ”1 عمودية. أوجد قيمة +[ لهذه المحصلة 
العمودية. 


©2005 607 - 3 
120 


8 - 6010 


د - 511-607 
10 


م 9. 103 - ]آ 
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11-3 فى تحميم المنظومة النبينة في الشكل» ويهذ ان 
العتلة 48 تؤثر بقوة 2 مقدارها (/]1 260) 
على شراع التوضيل :336 + أوجد.مركبات القوة 
5 في الاحداثيين (< و 9). 


11 240- - 2 ا م 
13 


لظا 100 - 0 0 -ح بآ 
13 1 


12-2 للمنظومة المبينة في السؤال 11-2» أوجد القيمة العددية للمركبتين :7 و ,2 للقوة 7 
والتين هما المماسية والعمودية على التوالي» على ذراع التوصيل '80. 


65 - هم - 0 
12 


30-6 ح )0 - 30 ح 3] 

87 - 
ا 255 - “60057.38 260 - 6 5م00 م - مآ[ 
ا 33.4 - ”7.38 مذو 260 - 6 مزو م - م[ 


الحل: 


13 
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13-2 اذا كانت قيمة قوتي الشد المتساويتين في 
الكابل والمؤثرتين على البكرة هي 400) 
(/1 » عبر بمتجه عن المحصلة 1 لقوتي 
الشدء ثم أوجد قيمة +1. 
الحل: 
1 600 - ”60 وم 400 + 400 - 1 ١‏ - , ] 
١1‏ 346 - “60 مذو 400 - رارح - , ] 
1[ 346 +1 600 - 1[ ج 


1] - 1/6002 + 3462 - 693 (7 


14-2 يدفع شخص آلة تصوير الى الأعلى فوق سطح مائل؛ وكانت قوة دفعه 2 تساوي 
(7 180) كما مبينة في الشكل. أوجد مركبتي القوة 2 الموازية والعمودية للسطح 
المائل. 


الحل: 
163.11 - 255 ومك 180 - رآ 
ا 76.1- - 255 وزو 180- - ار 


14 
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وقوة الاحتكاك ”1 على الإطار الأمامي 
للسيارة المبينة بالشكل.عبر عن محصلة 
القوتين *1 بدلالة وحدة المتجهات: أ) بدلالة 
(1 و 0) على طول الاحداثيين ( < و (7) 
و:نب) بدلالة »© و ,© على طول المحاور 


15-2 تؤثر القوتان وهما رد فعل القوة العمودية 1[ » 
ظ 
ظ 
1 
ظ 


(2 و )). نكتفكافة 
الحل: 
0( 
ز["15ومء 900+ "15 صو 400 + | "15 مذ 900- "15 5م 400 - 1 
م[ (153.41+973 - 
ب 
مآ .ع 900 جع 400 - نآ 
16-2 أوجد المحصلة 1 للقوتين المؤثرتين على 150 
المفصل. عبر عن 1 بدلالة وحدة ظ 
المتجهات على طول الاحداثيين < و لا 
كما مبينة في الشكل. 
الحل: 


باستخدام احداثيات الشكل للمسألة: 
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”07 هذه 150- ”35 5مك 200 - :1( - , ] 


1 88 - 1 ” 
”30 05 150+ ”35 نه 200 - ارح - بم 7 "30 ومه 150 / 15011 


- 
- 
--_-َ 
- 


آم 245 - “ل 
1 ز 245 +88.81 -1.. 59 


اخ 3059 511 150 


- 


]اح 355 205 200 


17-2 إذا كانت النسبة بين قوة الرفع ,1 وقوة السحب (1 هي (10-«1//1]) . إذا كانت قوة 
الرفع على مقطع سطح الانسياب هي )1 00( 4 أكبيتا مقدار الغوة الفخصلة 4 
والزاوية 0 التي تصنعها أفقياً. 2 


الحل: 


50.21 - 1502-52 - 22+ 12ل - 


4 - دم - هم - 6 
5 8 


ب 
0 
1 


10 - 5 !0 
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18-2 أوبجة مركبتي القوة 1 التي قيمتها | 2( 
على طول الاحداثيين 2 و 5 . أوجد مسقط 
القوة 17 على الاحداثيين 2 و 6 . 


الحل: 
المركبات: 
1 0598 - رج , 01115 511120 
]1 2 
1خ 1623 - 1ج , 75 5 _ 120 511 
15 7 
المساقط 


الل[ 1.414 - “45 ومن 2 - م[ 
اللكا 1.932 ع ”15 ومن 2 ع 2 


17 


العا 8 - كر /, 
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19-2 أوجد مركبتا القوة "1 التي مقدارها (11 800) 
على طول الاحداثيين 8 و 6 . أوجد كذلك 
مسقط القوة 17 على الاحداثيين 2 و 8 . 


الحل: 


"60 صذد_ 7/55 صذد _ 


1 1 
: 8, - 315 

م[ 980 - ,8 
1 400 - 605 05 800 - م1 : 


ما 207 - 75 ومك 800 - مآ 


51157 
500 
المركبات 


المساقط 


| 800-] 
0-5 و7 
0-3 75 2 
3 53" 
206 يي 
7 >ر دوجا 600 0 .-- 
١‏ | 
06 ظ- 


20-2 سلطت القوة (11 600) على العارضة عند النقطة ل ويراد استبدالها بقوتين "1 في 


الاتجاه ج و 1 في الاتجاه 6 واللتين سوية سيؤثران على العارضة بتأثير ممائل 


لتأثير القوة (17 600). أوجد القوتين ,'1 و1 . 
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رووم- #0 _ دم 5 
0 05© 
17 600 1 


ا 346 - 307 2ها 600 - [آ 


21-2 يراد أزاله المسمار من المنصة الخشبية عن 
طريق تسليط قوة على طول المحور الأفقي. 
هنالك مصد 4 يعيق الممر المباشرء لذلك تم 
تسليط قوتين احدهما 2 والأخرى مقدارها 
(1 400) سلطتا عن طريق كابلين كما مبين 
في الشكل. احسب مقدار القوة 2 اللازمة 
لضمان توجيه المحصلة 1' على طول 
المسمار. أوجد كذلك قيمة الشد '1. 


ط[ 400 


5 هت 4م - )0 


"7 - م - 6 


75 ح- (0 + ن) - 180 - 86 
400 مم 


"6.57 ملد "51136.57 


06 00 م 
2 ) 


1 - 537 
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1 0100 0 - 1 


00ح 7 الس تنه 
حت “7 مذ ”116.56 اذه 


22-2 ما هي الزاوية 0 التي يجب على القوة التي مقدارها (15 800) ان تسلط بحيث 
تصبح قيمة محصلة القوتين +1 هي (10 2000)؟ لهذه الشرطء أوجد الزاوية 8 بين *1 
والاتجاه العمودي. طآ 1400 


1-2000 ١0 


0 
_- 
_ 


/ 8 
”> رط14001 


0 800(005 ا 2)1400 - 8005 + *” 1400 - ” 2000 من قانون الجيب تمام 
: 0 205- ع (0 - 005)180 عى 0- 1850 - 0 : مع 
0 800(605 ا 2)1400 + “800 + * 1400 - > 2000 
6 -06..:. 
2000 800 


200 2 للللل77طببتبتبيب بي 0 
(512)1805-51.35ه ]ماك 


من قانون الجيب 


23-2 يعمل السلك 412 على منع دوران الذراع 0/4 باتجاه عقارب الساعة حول النقطة 
0. اذا كانت قوة الشد في السلك هي (71 750) ٠»‏ أوجد المركبتين 2 و غ لهذه القوة 
واللتين تؤثران على النقطة كد للذراع. 
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"120 و0 (1.221.52-201.21.5 - قم 

مم 2.34 - قلق .:. 

"120 ماد 0 رك 
002 12 

لظ 333 - 26.35 زو 750 ح 0 ماو '1' - 1 

اط 672- - 26.3 005 750- ح 01 ومح 1 ح ,1 


ل او 0" 


4-2 في تصميم الإنسان الآلي (الرويوت) لإدخال جزه من اسطوانة صغيرة داخل التجويف 
الدائري المقطع؛ يجب ان تسلط ذراع الروبوت قوة 2 مقدارها (77 90) على الجزء 
الموازني لمحور التجويف المبين في الشكل. أوجد مركبات القوى التي تؤثر على 
الروبوت باتجاه المحاور؛ أ) الموازية والعمودية على ذراع التوصيل 418,؛ ب) الموازية 
والعمودية على الذراع 8)1. 
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52 
1 7/7.9-- 305 وم 90 ع رآ 
لظ ذك4 - 307 مرو 90 - رآ 


5م 
ا 63.6 - 45 مزو 90 - رآ[ 
1 63.6 - 455 ومن 90 - رآ 
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25-2 أسلاك الإسناد 48 و 400 متصلة بقمة 
برج الاتصالات. فإذا كانت قوة الشد في 
السلك 40 هي (11 8) . أوجد الشد 
المطلوب 1' في السلكت 48 بحيث تكون 
محصلة قوتي الشد في السلكين باتجاه 


الأسفل مخ النقطة م 
الحل: 
- 3 “مه - .0 
40 0" 
١ 0‏ ْم مر 
7 3 - | - | 2ها ح ذ] الل فيا 2 2 
١ 600‏ خ 
١‏ . 
5 - 8 - بن - 180 - رن ١‏ 12 : 
١ ٠. ٠.‏ 3 
ا لل شائد به 7 ١‏ 
ا 8 1 3 ا 
اخ 1021 2 د ل اد مره ٠|‏ 
١ 3 8 0‏ 


2-2 تتعرض لوحة التقوية إلى قوتين كما مبينة 
في الشكلء ,1 باتجاه 2 و 1 باتجاه 2. 
أوجد قيمتي القوتين ,17 و 10 . حل 
بالطريقة الهندسية أو البيانية. 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا 


”5 005 (800 ا 2)900 - 8007 + 7 900/. - 1 من قانون الجيب تمام 


"181 - 0ه ى, 


اا 1038 -< ]1 جه 


قانون الجيب 


"21.9 -(48.15 - 655) - “45 - 1505 -<م 


ا 547 - 1ج , ا شلك 
مده "21.9 صزده ”51145 

ا 1350 - ]1 جح , نشد --0-- 
"45 مزده (”48 + ”51165 


27-2 تسلط القوة ”1 التي مقدارها 111 4 على 
النقطة ك.. أحسب عزم القوة ”1 حول النقطة 
0.: معبراً عنه بالقيمة العددية (52133) 
والاتجاه (001132]1]9© 01]ع176). أوجد 
إحداثيات النقاط بالنسبة للمحورين << و لا 
والتي سيكون فيها عزم القوة 17 صفراً؟ 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


الحل: 
َ و8 
5 ادا ْ 
م 1.3 - عل , (1.5 , 8)1.2 ١‏ 
5 12+يجيل ادا 
م 0.78 - نول ك2 13 11 : 
5 1.3 5 ل ' 
بالمليمتر (0,0.78) ,(0 ,1.3-) : احداثيات2 التقاطع 35 اا 


سلطا 2.68 2 7 0-6 00 1 + 


28-2 الصفيحة المستطيلة مصنوعة من مربعات 
طول ضلع كل منها ]1 1 كما مبينة في 
الشكل. سلطت القوة 16 75 عند النقطة 
في الاتجاه المبين. أوجد عزم هذه القوة 
حول النقطتين 8 و ©. 


75 3ع يي 


باتجاه عقارب الساعةغ] - 0[ 134.2- 


حير .د 3+ 


عكس عقارب الساعة 16- 0[ 235 - 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


29-2 يتمحور قطاع تحكم لصمام الخنق بحرية عند النقطة 0. فاذا سلط نابض التوائي 
داخلي عزم ارجاع 11 مقداره 71.10 2 على القطاع عند الوضع المبين» أوجد لأغراض 
التصميم الشد الضروري في سلك القطاع '1' بحيث يكون العزم الكلي حول 0 صفرا. 
لاحظ انه عندما يكون "1 يساوي صغفرآء فأن القطاع سيستند على لولب التعديل عند 
النقطة ؟1. 


الحل: 


2 ار‎ 2-10)0.05( - 0 
... 1] - 40 ١1 


30-2 الكتلة الكلية للغصن 04 هي ع1 180 ومركز 
خول النقطة (): 3 1 


مم 1.2 ا 
-_-/ 


م 2.4 
الحل: 


ما. لخ 4240 ح- (150)9.51()2.4 ح ىآل/لا 2 4 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


2- إذا سلطت القوة ”1 التي مقدارها 171 40 
على الترسء» فأوجد عزم هذه القوة حول 
النقطة 0. 


ا (/ 7 
(20”)0.1 005 60 - 
ماخ 5.64 - 


32-2 أوجد عزم الحناية للقوة 71 250 المسلطة على ذراع المفتاح حول مركز المسمار 
الملولبة: 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


(0.03) 15 مد 250 - (0.2) 600515 250 ع ,3/1 م 3 
مط.لا 46.4 - 1.941 - 48.3 - 


33-2 تستخدم العتلة المبينة في الشكل لخلع المسمار. أوجد عزم القوة 185 60 حول نقطة 
التماس © بين العتلة وقطعة الإسناد الصغيرة. 


2590-1550 -6 


الحل: 
1ط م84 - (10(01.2 صنة 60) + (10”()14 ومع 60) - ,3/1 لد 
. باتجاه عقارب الساعة 70.01.11 - ,2/1أء 


34-2 جزء من منظومة ميكانيكية لفصل البنسات عن الدايمات عن طريق التدحرج الى أسفل 
منحدر يميل بزاوية ”207 » الجزء الأخير من المنظومة هو عبارة عن مثلث يتحرك 
حول محور أفقي يمر بالنقطة © . الدايمات أخف وزناً (وزن الدايم الواحد ع 2.28) 
لذلك يبقى الجزءِ المثلث الشكل ثابت وتتدحرج الدايمات إلى المكان المخصص لها. 
أما البنسات فهي ثقيلة بما فيه الكفاية (وزن البنس الواحد ع 3.06) لتدور الجزء 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


المثثث حول © باتجاه عقارب الساعة لذلك سيسقط البنس فى المكان المخصص له. 
أوجد العزم حول © لوزن البنس بدلالة المسافة المائلة 5 بالمليمتر. 


000306)9.81( 


| 20 صلو(3.5+ 9.5) + "20 دده 9.81(]5) 0.00306 - 3/1( 
(111100 11 5) ل.ل 0.02825 + 0.1335 - 


35-2 عناصر الذراع الأسفل مبينة في الشكل. اذا 
كان وزن الساعد 10 5 و مركز الثقل عند 
النقطة 6©.أوجد العزم المركب حول مفصل 
الكوع عند () لوزن الساعد والكرة. ما هي 
مفدار قوة الشد 1 اللازمة حتى يكون العزم 
الكلي حول النقطة © يساوي صفراً؟ 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


1 

العزم المركب حول () للقوة 15 5 والوزن 86 51 ,27 00 

1 هو: 1 8 .هع 0 
(8013+(*55 هه 5)6 - .11ب 0و5 


بأتجاه عقارب الساعة مز - م[ 128.6 - 


0 -7)2+128.6. :511,0 ل 49 0 0 


ط[ ة. 64 - [ .:. 


36-2 سلطت القوة 2 التي مقدارها 71 30 عمودياً 
على الجزء )85 للعمود المحني. اوبح عزم 
الفوة 2 حول النقطة 8[ وحول النقطة مر. 


مآلا 48 - (30)1.6 - 311 95 
+(459 مزو 1.6 + 1.6) 459 ومن 30 - ,3/1 5 
ملح 81.9 - 9(" 45 وم 1.6) 7 45 مو 30 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


37-2 من أجل رفع العارضة 000.: يثبت الهيكل 0413 على العمود وتسلط قوة شد مقدارها 
780 عن طريق سلك الرافعة (1. أحسب العزم 210 لهذا الشد حول النقطة 
المفصلية ©. 


الحل: 
-("30 5مك 10) "20 05ج 780 - ,3/1 3 
- 5[ 5010 - (5) "20 مزو 780 


38-2 أحسب عزم القوة 1 التي مقدارها 10 0.4 حول 
المفصل ) لمسمار مفتاح الحائط. 
الحل: 
1 - ,1/1 0 


ش50 51 ا 4 - 


م - 16[ 0.268 - 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


39-2 سلطت قوة مقدارها 71 200 على نهاية 
مفتاح الربط لولب الفلنجة الذي يمسك 
العجلة بالمحور. أوجد العزم 741 الذي 
سينتج عن هذه القوة حول المركز () 
للعجلة لموضع مفتاح الريط المبين في 
الشكل. 


44503 


1 - 450 - 62.5 205 20" 
- 391 00 


اا 200 
مدلا 78.3 - (200)0.391 - 10 -11 لب 


62.5 0 


40-2 الفقرة القطنية السفلى 4 من العمود الفقري هي الجزء 
الأكثر تأثراً من العمود الفقري عند سوء استخدام 
ور ال ماري الم لتحا الكل الائية 
عن عزم القوة "1 حول النقطة 4,. للقيم المعطاة 15 
و ط و 8ء أوجد الزاوية 0 التي ستؤدي إلى انفعال 


الحناية الأقصى. 
الحل: 
يكون العزم م21 في قيمته القصوى عندما تكون "1 عمودية على 
آل لذلك: 


(م0/ط)' مها - 6 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


41-2 أوجد العزم المركب حول النقطة © نتيجة وزن 
صندوق البريد ووزن الجزء 8 . اذا كان وزن 
صندوق البريد 15 4 ووزن الجزء المتساوي 
المساحة المقطعية (478) هو 10 10 . كلا 
الوزنين يؤثران عند المركز الهندسي لهما. 


(402.5+10)8-,31 + 
مذ - 6[ 130 - 


42-2 اذا كانت القوة المؤثرة بواسطة الرافعة الهيدروليكية 1 على الباب هي 71 40 وتؤثر 
على طول الخط 818 » وهذه القوة تحاول الحفاظ على اغلاق الباب. أحسب عزم هذه 
القوة حول المفصلة (الرزة) 0 . ما هو مقدار القوة ع"1 العمودية على مستوي الباب 
التي يجب ان تسلط عند النقطة 0) في الباب بحيث يكون مجموع العزمين للقوتين 
حول 0 يساوي صفرا. 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


101111621510115 1131 5 
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جميع الأبعاد بالمليمتر 


ممم 412 - 1007 + “7 400/. - جزم 
100 00 
25 40» ا | +  »4075(‏ ع ل + 
١ 3 1 ) 0 1 )‏ زر 


حط.اخظا 7.03 01 لقتحط.اظا 7030 - 
0 - 7030+(15)825- : 0 - ,ارج لم + 
1 8.53 - ]1 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


43-2 أ) أوجد عزم القوة 1771 90 حول النقطة © 
للحالة التي تكون فيها (159 - 0) . أوجد 
كذلك قيمة الزاوية 0 والتي فيها يكون العزم 
حول © :(ب) صفرا ؛ (ج) أقصى ما 


يمكن: 
م2 
الحل: 
0( 
"0-157 
(0.85)” 15 صزد 90 - (157)0.6 5 90 - ,3/1 
00 33.5 - 
ب 
لنتتر 600 
"7و 36.95 - دم - 60 
ك2 0)0ظ 
ج( 


69[ "مم ده : يم + ”090 ح 6 
200 


"7 307أو “"0-126.9 لذلك 


تدر 800 


ذ تتط 600 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


44-2 أوجد الزاوية 0 التي ستعطي أكبر قيمة للعزم 
10 الذي سينتج عن القوة 1 50 حول محور 


العمود عند 0©. كذلك أحسب 27/0. طآ 50 
الحل: 
مز14.8- 8.662-+1/122- 0م 
ل ل لك كا 
101 "5121207 0 510 
"4.18 -ح نن ج 
”5 - (90- 24.18) - 180 - 0 : 
هذ- طلا 140 - (50014.8 ,31 زر 22 


50 10 


ابد 


7+-5-12"' 


45-2 يؤثر النابض على التابع 4 ويحمله ضد القطاع الدائري للحدبة حتى يرفع الجزء 
البارز من الحدبة الصمام. اذا كانت القوة اللازمة لرفع الصمام متناسبة طردياً مع 
الحركة العمودية 1 المقاسة من الموقع الأدنى. أوجد لأغراض التصميم الزاوية 0 التي 
فيها يكون عزم قوة التماس على الحدبة حول المحمل () بقيمته القصوى. في الجزء 
الموضح والمكبر للتماسء أهمل المسافة الصغيرة بين نقطة التماس الحقيقية 8 و 
النهاية ') للحدبة. 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


(050© 80)طكا - (6 5مك 1)80 - 3/1 
(6 05 40()80 - 0 صزد 180 - 
(60 20-05 320012512 ع (6 5م00 © 320012)2512 - 


اذا ا 
: 6-0 وما العز الافاصى 
16 ز 
0 ع (0 زه + 005260 32001202 
0 - 6 مرو + (50 مز25 - 2)1 ج 
0 -0-2 وزو - 6 مز 4 
' /ء + 
3 او 0.843 - ا - 0 510 
"5 - 60 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


46-2 ثبتت الرافعة الصغيرة على الجانب لتحمل الأغراض الثقيلة. عندما تكون الزاوية 6 
تساوي ”40 » فان القوة في الأسطوانة الهيدروليكية '860 ستكون 11 4.5 » وهذه القوة 
ستسلط عند النقطة 00 بالاتجاه من 8 الى © (الأسطوانة في حالة انضغاط). أوجد 
عزم هذه القوة (/11 4.5) حول النقطة المفصلية 0©. 


الحل: 


507 و5 407-110 مرو 340 + 360 5 
"50 و20 110+ “40 205 340 


001 
مداه 0902 - (*56.2 دده 0360) 4.5 -,31 م 
تاقحاء هنا ري الماع 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا 


47-2 متطلبات التصميم تتطلب أن يؤثر الرجل الآلي بقوة مقدارها 77 90 على الجزء المبين 
بينما يتم إدخال الجزء الأسطواني في داخل الثقب الدائري. أوجد العزم حول النقاط ه/ 
والو ل) للقوة التي يسلطها الجزه على الرجل الالى: 


الحل: 
مدآ 13.5 - (90)0.15 - (1)08 - 3/1 
72)81759 - 3/17 
(307 هذه 0.45 + 9000.15 - 
مآ 33.8 - 
((8)48 - ,1/1 ل 
(459 منو 0.55 + "30 مرو 0.45 + 90)0.15 - 


- 68.65 طلخ‎ 
.15 «١ 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


48-2 نتيجة لهبوب الريح باتجاه عمودي على الصفيحة 
المستطيلة للإشارة المرورية» سيتولد ضغط منتظم مقداره 
67 3.5 وبؤثر بالاتجاه المبين في الشكل. أوجد العزم 
الناتج عن هذه القوة حول النقطة () . عبر عن العزم 
الناتج بدلالة المتجهات مستخدماً الاحداثيات المبينة في 
الشكل:: 


(1751-) »ل - 11»دة - ]8 


- م[ >1 80.2 - 
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حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


49-2 تسند قوتين القطعة الميكانيكية لقمة 
السارية المبينة في الشكل» اوجد قيمة 
الشد "1 التي ستؤدي إلى عدم انحناء 
السارية (العزم سيكون صفراً) عند 
النقطة 0. 


0م 0ت رودا 060-11 صذة) + 309090 وو |5 - 7/10 


الا 4.04 - :1 ج , 0 - 133.91- 539.7 - 
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ترجمة الدكتور عبداللطيف رشاد السامراة 


حلول لمسائل الأستاتيكا - ميريا 
50-2 يستند الذراع الهزاز (81 لمحرك سيارة بعمود غير قابل للدوران عند النقطة 0) . اذا 


كان التصميم معد لتسلط قوة مقدارها 15 80 بواسطة ذراع الدفع 8 على الذراع 
الهزازء أوجد القوة التي سيسلطها جذع الصمام 1015 عند (1 حتى يكون العزم الكلي 


حول النقطة © يساوي صفراً. 
المؤثرتين على الذراع الهزاز. 
كلا من ذراع الدفع وجذع 
الصمام سيؤثران بقوة على 
طول محورهما. 


2 بير لي 
- 


١ 
١ 
| 


1100" 1 
ا 


اي 


١‏ اعت 


1 © حت انالك بل 
١5ل"‏ ك دن 85 م لزاع 8 

5814| ومخ كا ل 
وا 05 


( ظا و لها > وي؟ 


كغة قشع 4ج بيج ا 


“كذانث زاءرهاأز28 - “انها +*نة عدم 
- 25 


5 اوفسم 
وعمدك لكأت يبدة | 
ات ا 
“0 - 
2105 انا 
* ,5 7 يج 
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